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SUBIECTUL 1
a) Aratati cd functia f :R > R, f (x)=3-6"—-6-3" -2 +3 nu este injectiva.
gof :ll\!*} .

; :N" — N"este din multimea G.

b) Fie functia f :N* — N, f (n)=2018n—2017 si G :{g N >N
n+2017
2018
Existd heG astfel incat sd avem si f oh=1_7 Argumentati raspunsul.

Aratati ca functia definita prin g(n)= {

Rezolvare si barem:

a) Functia se descompune in f (x)=(3"~1)(2°=2)+1 ..., (1p)
Luam LT =Y ()= £ (1) =1 e este injecti 2
uam Koo f(-1)=1 eci f (-1)= f (1)=1i.e.fnu este injectiva................... (2p)
f 20
b)Avem (go f)(n):g(f (n)):{%}=n;(V)neN*. .......................... (2p)

Presupunem prin absurd ca exista 0 functie he G cu proprietatea respectiva. Atunci f si h
sunt inversabile, deci bijective,.Fals! deoarece f nu este surjectiva ......................... (2p)
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SUBIECTUL 2
a)Aratati ca functia f : (0, oo) >R f (X) =x*+Igx este strict crescatoare.
b) Rezolvati sistemul
X% —y? = |gz
X
3 1_4.3949=0
Rezolvare si barem:
Din conditia de existenta rezulta ca x si y au acelasi semn.
x> x* este strict crescatoare pe (0,) ] ]
) , deci f este strict crescatoare ...... (2p)
X > g x este strict crescatoare pe (0,)
b) Prima ecuatie a sistemului se scrie x* +1gx=y*+Igy = f (x)=f (y) sidina) f

a) Avem

strict crescatoare implica finjectiva, deCi X=y..........ooviiiiiiiiiiiiiiiiiaeanens (2p)
Folosind aceasta, a doua ecuatie a sistemului devine:
3%1_4.3° +9=0
.................. (1p)

2 C 1 . .
Notam 3* =t si obtinem ecuatia gtz —4t+9=0cu solutiile t,,=3si9

Deci3’ =3=>x=+1si3" =9=x= +/2 rezulta solutiile

(1,1);(—],—1);(\/5, \/5);(—\/5,—\/5). .............................................................. (2p)
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SUBIECTUL 3

Sa se rezolve ecuatiile:

: [t ek
Q) 2 4+2*% =sinX+CoSX.

(i)  [log, x]+[log,, 3x]+[log,, 9x] = log, ?Tl
X

Rezolvare si barem:
(i) Din existenta avem sinx+cosx >0
Din inegalitatea mediilor avem M, =\2 4+24  >/2;cu egalitate < x:%'

Din inegalitatea C-B-S avem M =sin x+cos x < /2,cu egalitate < x:%+ 2k iar de aici

obtinem x = " solutia Unica @ eCUAtICI. ... o.uviee it eeaaaans (3p)

(it) Folosind proprietatile logaritmului ecuatia se scrie

log, x| [ log, x 1} {Iog3x 3}24_Iog_3x ! 1
[3}{3+3+—3 +3 3 (D) (1p)

Folosind identitatea lui Hermite (1) devine [log, x]=4—-log,, x < [3t]=4-t (2)
unde t=1log,, x. Din (2) avem 4—t e Z =t €7 si deci, t=1 de unde x=27 solutie.....(3p)
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SUBIECTUL 4

2.
- T ri

a)Se dau numerele complexe de modul r z, =a+bi si z, =b+ai. Aratatica z, =—.
ZZ

b)Pe tabla,profesorul scrie din culegere p numere complexe z, =a, +b,i de modul
|z|=k,k=12,..,p pe care elevii trebuie s le inmulteasci. Din gresald, la fiecare numdr

complex profesorul schimba intre ele partile reale si imaginare si astfel elevii obtin rezultatul
—p! Care este rezultatul inmultirii in culegerea de probleme?

Rezolvare si barem:

a) Calculand avem z,7, =(a-+bi)(b+ai)=(a’+b*)i=r%. ...... (2p)
b) Folosind a) avem
. . N q (et
2,2,..2, =(a, +bi)(a, +byi)...(a, +b,i) = b aibrai’h Ea i _( —)pl = pli*2.
2Tl BTy -



